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Taschvorrichtung" 

Die ErRndung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum LSschen, ins- 
besondere zum Ldsche.n von Waldbrdnden. 

Es ist bekannt, da& ein Wasser-Aerosoi-Nebel eine besonders hohe Ldsch- 
effizienz airfweist. Diese wird zum Teil dadurch bedingt, da& der Brandherd 
durdi den Aerosol-Nebel. erstickt wird. Zudem wird dem Feuer zur Ver- 
dampfung des als Feinstnebels voriiandenen Wassers ebenfaiis Wdmne ent- 
zogen. So ist es aus WO 97/06858 A2 bel<annt, einen mit Wasser gefUllten 
Sprengsacic mit einem lHelil<opter zu transportieren und Qber einem Feuer 
abzuwerfen. Bei frei failendem Sprengsacl( wird eine in dem Saci( befindiiclie 
Sprengladung gezQndet. Durcli die dadurch entstehenden DrUci<e wird der 
Sprengsaclc zerstdrt und das darin befindlicine Wasser scliiagartig in einen 
Aerosol-Nebei verwandeit. Diese belcannte Verfaliren liat sich Jedoch aus 
Sicherheitsbedenl<en in der Praxis nicht durchsetzen icSnnen. 

Vor diesem Hintergrund ist es Auligabe der Erfindung, das belcannte Ldsch- 
verfaliren und die tiierfQr eingesetzten l<omponenten derart fortzubilden, dali 
sie siciier verwendet werden i<dnnen. 

Diese Aufgabe wird durcli die Gegenstdnde der nebengeordneten AnsprU- 
ciie geiast. Vorteiihafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprQclien wiedergegeben: 

ErfindungsgemSd weist die vorgesciiiagene Laschvorrichtung einen BeliSlter 
fQr ein Ldsciifiuid und einen innensacic als IHaltevorrichtung fOr eine Spreng- 
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ladung auf. Die Verwendung eines Innensacks als Haltevorrichtung fllr die 
Sprengladung bletet den Vortell, die Sprengladung von dem L6schfluld ge- 
trennt zu halten und zu behandeln. So kOnnen zum einen Einwirkungen des 
Ldschfluids auf die Sprengladung vernnleden werden. Zum and.eren kann die 
Sprengladung auf einfache Welse niaoh dem BefQIien des Behaiters in die ftir 
die Sprengung gewQnschte Position gebraclit weixlen. 

Als BehSlter ist dabei jeder KOrper geeignet. der ein LOschfluid halten kann 
und durch die ZQndung einer Sprengladung zumlndest teiiweise zerstOrt 
werden kann, um das Ldschfiuld in Fomi eines Aersois freizugeben. Vor- 
zugsweise ist der Behalter aus einem wasserdicliten Material gefertigt. 

Die Sprengladung kann jeden beliebigen Sprengstoff enthalten, der in einer 
entspreclienden Quantitat dazu geeignet Ist, nach seiner ZQndung eine 
Druckwelie zu erzeugen, die das Ldschfiuld in einen Aerosol-Nebel umwan- 
deit. Besonders bevorzugt wird als Sprengstoff TNT venwendet. 

EIn Laschfluid im Slnne der Erfindung ist Jedes Fluid. 6aR durch eine Druck- 
welie In ein Aerosol umgewandeH werden kann. Vorzugsweise wird als 
LOschfluid Wasser venvendet. Ebenso werden Mischung aus Wasser mit 
speziellen Zusatzstoffen bevorzugt. Diese Zusatzstoffe kfinnen beispieiswei- 
se Schaumbildner oder belsplelsweise andere, Fiammen erstickende oder 
ein Wiederaufflammen, bzw. NeuentzQnden verhindemde Stoffe seln. 

Der Innensack Ist vorzugsweise mit Ldchem perforiert. Auf diese Welse steht 
der Sprengstoff teiiweise in unmitteibarem Kontakt mit dem Fluid. Dadurch 
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wird eine gute Ausbreitung der Druckweile ermdglicht, die zu einem effizien- 
ten Vemebein des Fluids fUhrt. 

Um den l-lerstellungsau1Wand fUr die BehSlter zu reduzieren, werden diese 
vorzugswelse In Standardgr5Ilen, Insbesondere in Grdfien fQr 25-50kg. 
250kg, 500-1 000kg, 1000-5000kg Ldschfluid hergestellt. Es sind aber auch 
Gr5&en oberhalb von 5000kg Ldschfluid herstellbar. Hlert3el werden fUr 
Kleinstbrande ab LagerfeuergrOde ca. 25-50kg Ldschfluid, bei Fldchenbrdn- 
den bis 100m^ ca. 250kg Ldschfluid, be! Fldchenbrdnden gtdi&er 100m^ ca. 
500-1 000kg Ldschfluid und bei GroHbranden ca. 1000-5000kg Ldschfluid 
venA/endet. 

EIne besonders glelchmd&ige. Umwandlung des Ldschflulds in ein Aerosol 
la&t sich en-eichen, wenn die Sprengladung durch die Haltevomchtung In- 
nerhalb des Ldschflulds gehalten wird. Dabei wurden besonders gute Er- 
gebnlsse erzielt, wenn die Sprengladung im Massenschwerpunkt des gefQII- 
ten, frei fallende Behaiters gehalten wird. Es kann jedoch des weiteren vor- 
teilhaft sein, die Sprengladung auRerhalb des Massenschwerpunktes anzu- 
ordnen. 

In besonders kostengOnstiger Weise wird der Behaiter als ein Sack aus ei- 
nem Textil ausgefphrt, wobjSi ein Textil jeder gewebte, gewirkte oder sonst- 
wie aus Fasem oder Fdden gewonnene StofF sein kann. Vor2:ugsweise ist 
das Textil entweder derart eng gewebt, da& es wasserdicht ist, oder durch 
eine Impragnierung wasserdicht gemacht. Bevorzugt kann der Beh§lter je- 
doch auch anders ausgefUhrt sein, beispielsweise einstOckig aus KunststofF 
hergestellt sein. Besonders bevorzugt Ist der Behaiter wasserdicht. 
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In elner bevorzugten AusfOhrungsform welst der BehSlter einen InnenbehSI- 
ter auf, der das LSschfluid unmlttelbar umglbt und h§lt. Dies bletet den Vor- 
teil, dali der InnenbehSlter speziell zum Halten des Loschfluids. beisplels- 
weise besonders wasserdicht, ausgelegt werden kann, wdhrend davon ge- 
trennt der Behaiter nach besonderen Anforderungen, die durch den Trans- 
port vorgegeben werden, beispielsweise besonders rellifest in eine Bela- 
stungsrichtung, beispielsweise eine i-lebericlitung. ausgelegt werden kann. 
Bevorzugt kann der Innenbehaiter mit dem BehSlter fest verbunden sein, 
beispielsweise verklebt sein. Zudem weist der innenbehditer in bevorzugter 
Ausgestaltung meiirere Lagen auf. Insbesondere ist der Innenbeiiaiter 3- 
lagig und besteht aus 3 Konturs3cken. Der duUere dieser KontursScke wird 
vorzugsweise punktuell mit der Innenselte des Behaiters verklebt und kommt 
einer Innenbesctiichtung fQr den Beli3lter gieicli. Der an diesen Sulleren 
Kontursack angrenzende nSchst innere Kontursack wirkt als zusdtzliche Ab- 
diclitungs- und Gleitscliiclit zum innersten Kontursack. 

Erganzend oder aitemativ kann der BehSiter und/oder der innenbehditer ei- 
ne innere Beschichtung aulweisen. Diese Bescii|chtung kann insbesondere 
dazu dienen; den Beh31ter, bzw. den Innenbeiiaiter wasserdicht zu maciien. 
Bevorzugt ist die Beschichtung dauereiastisch. 

Voizugsweise sind der BehSlter und/oder der innenbehdlter aus einem bio- 
logisch abbaubaren Material hergestellt. Durch die Explosion wIrd der Be- 
haiter und der gegebenenfails vorgesehene innenbehaiter zerstdrt und bleibt 
am Einsatzort zurQck. Da durch die hohe L6scheffizienz des Aerosol-Nebels 
nicht immer gewdhrleistet werden kann, dafi die entstehenden Oben-este des 
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Behaiters und/oder InnenbehSlters durch das Feuer verbrannt werden, ist es 
fDr den umweltvertragllchen EInsatz der erfindungsgemaiien L6schvorrich- 
tung vorteilhaft, wenn diese aus biologisch abbaubarem Material hergestellt 
ist. Besonders bevorzugt sind die entstehenden Gberreste des BehSlters 
und/oder InnenbehSlters auch fDr Tiere ungefahrllch, wenn sie als Nahrung 
Oder mrt der Nahrung aufgenommen werden. 

Da der BehSlter zum Lfischen bevorzugt von einem Luftfahrtzeug zum 
Brandherd transportiert und dort abgeworfen wird, ist es von Vortell, wenn 
der Behaiter eine aerodynamisch gQnstlge Form aufwelst. Insbesondere 
welst der BehSKer, zumindest wenn er auf den Brandherd abgeworfen wird 
und sich im freien Flug befindet, eine Tropfenform auf. Altemativ l^ann der 
Behaiter. bzw. der InnenbehSlter als Kugel, Quader Oder Waize ausgebildet 
sein, urn Anforderungen an die mOglichst gleichmanige Ausbreitung des Ae- 
rosol-Nebels Oder die Kompaktheit be! trotzdem hoher Transportmenge ge- 
recht zu werden. 

Um den Transport des Behditers In der Luft zu vereinfachen und den BehdI- 
ter zum Abwurf gut in eine gewQnschte Position ausrichten zu l<ennen lind 
dem Behaiter eine gut bestlmmbare Flugbahn nach dem Abwurf zu geben, 
welst der Behaiter an seiner AuSenselte vorzugswelse flugstabilisierende 
Elemente auf. Diese kdnnen belspielsweise FIQgel, Leitwerke oder Brems- 
fallschlrme seln. 

Um belm Transport besonders gut gehandhabt werden zu kSnnen, welst der 
Behaiter zudem bevorzugt Griffechlaufen fQr Greifelemente einer Transport- 
elnrichtung auf. Als GriflBchlaufe wird dabel jegliche Forni verstanden, die 
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mit einem entsprechend ausgestalteten Greifelemente verwendet werden 
kann, um den Beh^lter zu bewegen, insbesondere anzuheben. Insbesonde- 
re sind Griffschlaufen AufhSngeschlaufeh, Schlaufen, Haken und Ringe. Es 
kdnnen beispielsweise aber auch Eingriffstaschen vorgesehen warden. 

Als Transporteinrichtung wird Jede Vonichtung verstanden, die den Behdlter 
transpoFtieren kann. Diese kOnnen Rollwagen, in die der Behditer eingesetzt 
wird, Oder beispieisweise ein Kran sein. Vorzugsweise ist die Transportein- 
riclitung jedoch ein Luflfahrtzeug, wobel im Ralimen dieser Erflndung unter 
einem Luftfalirtzeug jegiiclies fliegende IVIittel verstanden wird, insbesondere 
Flugzeuge, IHelikopter oder Balions. 

Vorzugsweise wird bei einem an einer Seite spitz zulaufenden Behaiter die 
GrifFsciiiaufe an diesem Ende des Belidlters vorgesehen. Diese Griffeciilaufe 
ist besonders bevorzugt ais Befestigungsband Oder Sclinur in die Beliditer- 
wand, insbesondere in eine Textilbeliaiterwand, eingearbeitet. 

in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist der BehSiter eine 
oben angeordnete FQIlOffnung zum EinfQilen des LOschfiuids auf. Diese Off- 
nung ermogiiciit ein einfaciies BefQIIen des Beh3lters. Besonders bevorzugt 
ist die Offnung d6s Beiidlters derart ausgestaltet, dad ein als Sack ausge- 
stalteter Behaiter in einen beispielsweise zylinderformigen FQIIhalter einge- 
legt werden kann und mit seinen die Offnung umgebenden Bereichen der 
Auf&enwand Qber die Begrenzungswand des FQIIhalters gelegt werden kann. 
Auf diese Weise wird der sackartige Behaiter gut in dem FQIIhalter gehaiten. 
Aiternativ kann, beispielsweise bei einem spitz zulaufenden Behaiter, eine 
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seltllch, beispielsweise Im Bereich der Spitze angeordnete FQIISffhung vor- 
gesehen sein. 

Vorzugswelse werden die an dem Behalter, dem InnenbehSlter und/oder 
dem Innensack vorgesehenen Offnung durch ein Befestigungsband Oder 
eine Schnur verschlossen, indem die in die BeliSltenA/and, vorzugswelse In 
eine Textilbeliaitenvand, eingearbeitete Sclinur zusamnnengezogen wird und 
dabei die Offhung zugezogen wIrd. Vorzugswelse 1st das Befestigungsband 
an der Innenselte der Offhung vorgesehen. Dadurch wird es vor Beschddl- 
gungen geschOtzt und behlhdert die iHandhabung des Beh^iters nicht. Ais 
Befestigungsband kOnnen insbesondere Kabelblnder eingesetzt werden. 

Altemativ oder ergSnzend werden die Offhungen in dem Beliaiter, dem Inr 
nensack und/oder insbesondere dem Innenbehalter durch Verschwei&en 
verschlossen. Dadurch wird ein besonders wasserdichter Verschlull herge- 
stent. 

Die zum BefQIIen des Behdlters bzw. des InnenbehSlters bzw. des Innen- 
sacks vorgesehenen Offnungen k5nnen vorzugswelse das BefQIIen unter- 
stQtzende AbschluHstQcke, beispielsweise einen FQIIstutzen aufweisen, der 
bevorzugt losbar mit dem Behalter verbunden 1st, bzw. In die Offnung einge- 
steckt ist. Insbesondere kann der FQIIstutzen auch abtrennbar ausgestaltet 
sein. 

Bevorzugt sind bei der Verwendung eines Behditers mit InnenbehSlter an 
Behalter und Innenbehditer zueinander ausrichtbare Offhungen vorgesehen. 
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Die Randbegrenzungen der Offhungen sind vorzugsweise mtteinander ver- 
bunden, beispielsweise miteinander verklebt. 

Bei einem an einer Seite spitz zulaufenden BehSlter mit einem Innenbehdlter 
weist der Innenbeh3lter bevorzugt ebenfalls eine spitz zulaufende Form auf 
und wir Qber seine Spitze befQIit, indem die Spitze aus einer seitiich der Spit- 
ze des Behaiters gelegenen Offriung iierausgefdhrt wird. Nacli dem BefQIIen 
Icann die Offhung des Innenbehditers yerschlossen werden, beispielsweise 
durcli an der OfFnung vorgesehen SchnQre, und innen In der Spitze des Be- 
hdlters befestlgt werden. Hierzu kann durch die seitiich angeordnete Offhung 
des Behaiters nach innen durchgegriffen vyerden und die Spitze des Innen- 
behaiters mit der Innenseite der Spitze des BehSiters verbunden werden. 

Vorzugsweise ist der Innensack in seiner Ldnge einstellbar. Beispielsweise 
kdnnen an den Rdndem des Innensacks, beispielsweise mit dem Boden des 
ihnensacks Oder unteren Wandbereichen des Sacks verbundene SchnOre 
vorgesehen seln. Durch EInziehen der SchnQre kann der Innensack verkQrzt 
werden. Auf diese Weise kann der Innensack derart Im Behditer angeordnet 
werden, dafl sich die im Innensack befindliche Sprengiadung In der ge- 
wQnschten Position, beispielsweise Im Massenschwerpunkt des Behditers, 
befindet. Durch VerSndern der Ldnge des Innensacks, beispielsweise durch 
VerSndem der Schnurldnge. kann der Innensack aber auch derart verldngert 
Oder verkQrzt werden, da& sIch die Sprengiadung, wenn dies gewQnscht Ist, 
untertialb oder oberhaib des Massenschwerpunkts befindet. 

Bevorzugt Ist der Innensack als an einem Ende verschiossener, ISnglicher 
Schlauch ausgebildet, dessen Offnung mit der OfFnung des Behalters bzw. 
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des Innenbehaiters ausgerichtet ist. Eine derartige Anordnung eriaubt es, 
den Innensack bei bereits befQIItem Behditer bzw. Innenbehaiter einfach von 
auiien mit der Sprengladung zu beschicken. 

Altemativ Oder ergdnzend kann der Innensack Qber SchnQre mit dem Be- 
hditer bzw. dem InnenbehSKer verbunden sein. Die mit dem oberen Bereich 
des Innensacks verbundenen SchnQre sind voizugswelse an ihrem anderen 
Ende im Bereich der Offnung des Behditers bzw. des Innenbehdlters mit 
diesem Behaiter/lnnenbehditer verbunden. Auch dann kann der Innensack 
einfach beschickt werden, indem er an den SchnQren nach oben gezogen 
wird. bis die Offhung des Innensacks in den Bereich der Cffhung des Be- 
halters/lnnenbehalters gelangt. 

Bevorzugt weist der Innensack ein Beschickungsende auf, das eine, gege- 
benenfalls verschlie&bare Offnung zum Beschicken des Innensacks mit der 
Sprengladung und ein verschlos^enes, gegenOberliegendes Ende aufweist. 
Bevorzugt wird das verschlossene Ende mit einer Schnur mit der Innenseite 
des Behditers bzw. des Innenbehditers verbunden. HierfQr weist der Behdl- 
ter/lnnenbehSiter bevorzugt an geeigneter Stelle einen Knopf, beispielsweise 
einen pllzfbrmigen Knopf auf, an den die Schnur geknOpft werden kann. Be- 
sonders bevorzugt ist Im Bereich des Knopfs eine weitere verschlieBbare 
Offhung in dem Behaiter/lnnenbehdlter vorgesehen, damit die Schnur des 
Innensacks mit dem Beh^ilter/lnnenbehaiter leicht verbunden werden kann. 
Altemativ kann die Schnur mit dem Behditer/lnnenbehaiter fest verbunden, 
beispielsweise verschwei&t sein. 



-11 - 



Die Fbderungen des Innenbehaiters, Insbesondere die an dem verschlosse- 
nen Ende vorgesehene Schnur, aber auch die zur AuftiSngung des Innen- 
behaiters vorgesehenen SchnQre. sind vorzugsweise elastisch ausjgebildet. 

Um das ZQndkabel fQr die Sprengladung leicht nach aulien ftihren zu k6n- 
nen, wenn die Sprengladung in den Innensack gegeben wird, let der ZUnder 
und das mit dem ZDnder verbundene ZQndkabelende vorzugsweise bereits 
belm EinfQhren der Sprengladung In den Innensack mIt der Sprengladung 
verbunden. 

Bin VerschluB des Behaiters Oder des jnnenbehaiters weist bevorzugt Mittel 
zur DurchfQhrung des ZQndkabeis, beispielswelse einen DurchfOhrungs- 
stopfen auf. Dieser kann beispielswelse belm Verschlielien des Innenbehai- 
ters mittels SchwelBen In die so verschlossene Offhung eingebracht werden. 

Bevorzugt 1st an der AuBenselte des Behaiters ein Reflektor vorgesehen. 
Dieser Reflektor ermOgllcht es, die Fiugbahn/Posltlon des Behaiters zu Qber- 
prOfen, beispielswelse mittels eines Laser Trackers. Dieser Reflektor 1st vor- 
zugsweise als Folie ausgebildet. Besonders bevorzugt ist mIt der Folle ein 
EmpfSnger verbunden, der durch die Folle mit dem Behaiter verbunden wer- 
den kann. Dieser Empfanger kann derart ausgebildet sein, daB er ausge- 
sendete Signale, beispielswelse Lichtsignale oder Funksignale oder derglei- 
chen empfangen und auswerten kann. Dadurch kann auf einfache Welse auf 
den ZOnder der Sprengladung eingewlrkt werden, beispielswelse der ZQnd- 
zeitpunkt geandert werden. 
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Das erfindungsgemaUe Verfahren sleht vor, dafi ein Behaiter mit einem 
L5schfluid gefUllt wind, eine Sprengiadung in einen in dem Beliditer vorgese- 
lienen lnnensacl< eingebraclit witd und eine Dmclcwelle mittels ZQndung der 
Sprengiadung zum Umwandein des Fluids in einen Aerosolnebei erzeugt 
wird. Durch das separate Besohicken des Innensacks mit der Sprengiadung 
und des Behaiters mit dem Ldschfluld warden Sprengiadung und LOsclifluid 
getrennt voneinander gehandhabt. Hierdurcli kann die Einwirkung des 
LOschfluids auf die Sprengiadung veriiindert werden. Als BehSiter wird hier 
insbesondere aucli ein zuvor bescliriebener innenbehditer verstanden. Das 
Verfahren kann durchgefDhrt werden, indem zunSchst der Behditer mit 
Ldsclifluid gefQilt wird und dann die Sprengiadung in den Innensack einge- 
bracht wird. Diese Verfahrerisschritte kdnnen jedoch aucli in der umgekelir- 
ten Reifienfolge durctigefUhrt werden. 

Besonders bevorzugt wird die Sprengiadung in einem Ober einem Brandherd 
. abgeworfenen, mit Ldschfluld gefOllten Behaiter gezQndet, wenn sich der 
Behaiter in einer vorbestimmten HOhe oberhalb des Brandherds- befindet. 
Die geeignet l-IOhe kann vorab ohne weiteres durch Feldversuche emiittelt 
werden. Sie ist unter anderem abhdngig von der relativen, geographischen 
Lage des Behditers zum Brandherd, der Form des Grundes (flach. bergig), 
der Windrichtung und -stdrke, der Menge des Ldschfluids und der Sprengia- 
dung. 

Um Personen in der Ndhe des Brandes vor der Explosion zu wamen, ist es 
zweckmd&ig, vor der ZQndung der Sprengiadung eine Wamung, beispielsr 
weise ein Tonsignal oder Lichtsignal abzugeben. 
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Zur Bekampfung eines groReren Brandes oder einer Brandfront ist es 
zweckmdilig, in mehreren Behditer mit Ldschfluid Sprengtadungen zu zUn- 
den, insbesondere wenn diese versetzt zueinander gezQndet werden. Be- 
sonders bei der Verwendung von Flugzeugen zum Transport dieser Behdl- 
ter, ist es vorteiliiaft. die BetiSlter nacheinander aus dem Flugzeug abzu- 
werfen und nacheinander zu zQnden. Auf diese Weise Icann beispielsweise 
ein Korridor in dem Brand eizeugt werden. 

Besonders bevorzugt wind der ZQndzeitpunlct durch eine Rechnereinheit auf 
Grundlage mindestens einer oder einer Kombinatlon der foigenden EinfluR- 
groBen bestimmt: Geographisctie Koordinaten, FlugliSlie, Ergebnis einer 
Infrarot-IVIessung. Geschiwindigl^eit Qber Grund, Windrichtung, Windstarice. 
Aul^entemperatur, Abstand zu weiteren Orten, an denen das Ldschverfaliren 
durchgefQIirt wird. gewQnsciite H6he des Detonationspunlctes Qber dem 
Grund. Hierzu vergleiclit die Rechnereinheit die gemessenen EinfluKgrO&en 
mit Werten. die in einer Tabeiie abgelegt sind. 

Bevorzugt weist die Rechnereinheit ein Datenverwaltungssystem auf, in dem 
die fOr die einzelnen Sprengiadungen venwendeten Einsteilungen und Ein- 
flQsse gespeichert werden Icdnnen. IHierzu wird jeder Sprengiadung eine 
ldentifii<ationsnummer zugeordhet. unter der die venwendeten Einsteiiurigen 
und EinflQsse abgespeichert werden. Insbesondere Icdnnen unter der Identi- 
filcatlonsnummer auch Werte abgespeichert werden, die die tatsSchlich von 
dem Behditer mit der identifizierten Sprengiadung eingenommene Flugbahn 
wiedergeben. Diese Werte i<6nnen dazu dienen, die fDr die Berechnung des 
ZQndzeitpunlcts und Abwurfzeitpunlcts venwendeten Annahmen zu QberprO- 
fen und zu adaptieren. Die Zuordnung einzelner ldentifii<ationsnummer zu 
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einzelnen Sprengladungen ermeglicht es femer, die Sprengladungen gezielt 
anzusteuem. So konnen beisplelsweise bei bereits abgeworfenen BehSltem 
gezielt durcii Funkslgnale die einzelnen ZQndzeitpunkte der einzelnen, ab- 
geworfenen Behaiter angepa&t werden. So kann das Funksignal belspieis- 
welse die Identifikationshummer enthalten, so dad empfangerseitig, bei- 
splelsweise in einem am Behditer angeordneten Emp^nger, die mit dem 
Funksignal Qbermittelten infomnatlonen nur dann an den ZQnder weiterge- 
leitet werden, wenn die Identiflkatlonsnummer mit der der Sprengladung 
Qbereinstimmt. 

Eine erfindungsgemSlie Kontrolleinheit fQr ein Luftfahrtzeug weist einen Ad- 
apter zum Befestigen der Kontrolleinheit an dem Luftfalirlzeug und minde- 
stens eines der Iblgenden Elemente auf: Warmeblldsensor, Bodenabstands- 
radar, Videokamera, Insbesondere zur 360" Obenwachung und Protokollle- 
njng, DatenfemObertragungselnrichtung, Kommunikatlons-Relalsstation, Ins- 
besondere zur Kommunikation zwischen den an der BrandbekSmpfung be- 
teiligten Personen, und Synchronlslerungselnrichtung, zum Syrichronlsieren 
der im Fomiationseinsatz fiiegenden Luftfalirtzeuge. Eine solclie Kontrollein- 
heit kann auf einfache Weise - nSmiich mit entsprechend ausgebildeten Ad- 
aptem - an eInem herkemmliqhen Flugzeug, Helikopter, Ballon, etc. befestigt 
werden. 

Insbesondere weist die Kontrolleinheit einen Laser Tracker auf . Dieser Laser 
Tracker ermdSgllcht es. die Position des Behaiters zu Qberprilfen. Insbeson- 
dere wird durch den Laser Tracker der Berelch uhterhalb des Luftfahrtzeugs 
gescannt. Auch bei der DurchfOhrung des Verfahrens mit mehreren BehSi- 
tem, kann eIn derartiger Laser Tracker die Position der einzelnen Behaiter 
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Qberwachen. Dies ist Insbesondere dann wQnschenswert. wenn die BehSlter 
abgeworfen werden, um festzustellen, ob die BehSlter das ge>ArtInschte Zlel 
errelcht haben. AuBerdem ermOglicht die Protolcollierung der Flugbahri den 
einzelnen, abgeworfenen BehSiter RQcl<schlQsse auf die Umgebungsbedin- 
gungen. DIese Informationen kdnnen fQr weitere AbwQrfe verwendet und 
berOclcsiclitigt werden. 

Bevoizugt wird diese KontroIleinheH zur DurchfQhaing des vorgenannten 
erfindungsgemaUen Verfahren eingesetzt. Damit wird eine Einrichtung zur 
Gewinnung der ftlr die Bestimmung des ZQndzeltpunkts notwendigen Daten 
gesclnaffen, die auf einfaclie Weise mit den vorgenannten Flugzeugen etc. 
verbunden werden l<ann. So kann ein Luftfalirtzeug rasch fOr einen L6- 
scheinsatz ausgerOstet werde. 

Bevorzugt welst die Kontrolleinhelt Kommuntkationsmittel zur Kommunikati- 
on mit dem ZQnder der Sprengladuhg auf. Diese Kommunlkationsmittel kdn- 
nen herkOmmliche Kabelverbindungen seln. Besonders bevorzugt sind dies 
jedocli Funksignale oder dergleichen erzeugende Sender, wie beispielswei- 
se Biue-Tootli Sendeeintieiten. 

Besonders bevorzugt entspricht die Sullere Form der Kontrollelnlieit einem 
ein Luflfehrtzeug von einer an dem Luftfahrtzeug li§ngenden zuvor be- 
schriebenen LOschvorrichtung abschimnenden Schutzschild. Dadurcii wird 
verhindert, daH aucli bei ZQndungen der Sprengladung in der NSlie des 
Luftlaiirtzeugs BeschSdigung des Luftfahrlzeugs eintreten. 
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Ebenso wird erfindungsgemali eine Schutzvonichtung fQr ein Luftfahrtzeug 
votgeschlagen, die einen eine an dem Luftfahrtzeug hSngende, zuvor be-, 
schriebene LOschvorrichtung gegenQber dem Luftfahrtzeug abschlrmenden 
Schutzschlld auiweist. Auch bei einer DurchfQhmng des vorgenannten Ver- 
fehrens ohne Einrichtungen zur Datengewinnung in einer Kontrolieinheit ist 
es zweckmaiSig. das Luftfahrtzeug vor Beschadigungen durch die Explosion 
zu schOtzen. 

Der Schutzschild hat vorzugsweise eine Dlskus-Fomn. 

Bevorzugt werden Luftfahrtzeug und gegebenenfalls eine zuvor beschriebe- 
nen Kontrolieinheit mit der zuvor beschriebenen LSschvorrichtung zu einem 
LOschsystem verbunden. Dabel wird der BehSlter durch einen Remote-Hook 
durch das Luftfahrtzeug aufgenommen. Dieser Remote-Hook besteht vor- 
zugsweise aus mehreren Komponenten-Berelchen, welche durch Gliederung 
in Zwischenabschnitte auftretende Vertikalkrafte nicht bis zum Luftfahrtzeug 
weiterleiteii. Dadurch kann die ZQhdung auch bei am Remot-Hook hSngen- 
dem Behaiter erfolgen. 

Die erfindungsgemaUen Vomchtungen und das erfindungsgemSlle Verfah- 
ren kOnnen insbesondere zum LOschen von WaldbrSnden, zum Loschen von 
BrSnden auf Ol-Bohrlnsein, zum Retten von eingeschlossenen Forstarbeltem 
verwendet werden. 

Nachfolgend wird die Erflndung anhand einer Zelchnung beisplelhaft erliau- 
tert. In der Zelchnung zeigen 
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Flg. 1 bis 4 Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Loschvorrichtung, 
Fig. 5 ein Detail der erfindungsgemdflen Losciivorrichtung und 
Fig. 6 ein erfindungsgemd&es LOschsystem. 

In den Fig. 1 bis 4 wird unter Beibehaltung gleicher Bezugszeichen fQr giei- 
che Eiemente ein Behditer 1 einer erflndungsgemdtien L6schvomchtung 
dargestellt. Dieser welst in Fig. 1 eine Tropfenfonm, in Fig. 2 eine Walzen- 
forni, in Fig. 3 eine Quaderfomi und in Fig. 4 eine Kugelfonn auf. In dem Be- 
haiter 1 ist ein niclit ndiier dargestellter InnenbeliSiter vorgeseiien, der mit 
einem LOschfluid befUilt ist. Von dem innenbeliaiter ist ein aus einer Offnung 
2 des Behaiters 1 herausragendes Ende 3 (FQiistutzen) zu erl<ennen. Dieses 
Ende 3 dient nach BefQIIen des InnenbehSiters mIt einem LOsclifluid dazu, 
den Innenbehaiter zu verschliel&en, beispielsweise zu verschweilien, wobel 
Oberetande abgetrennt werden. An dem Behaiter 1 sind TrageschnQre 4 als 
Griffsclilaufen vorgesehen. MIt den Trageschndren 4 kann der Beiiaiter 1 mit 
einem Luftfahrzeug, beispielsweise einem Helikop-ter, transportiert werden. . 

In dem BehSlter 1 ist ein netzfOrmig ausgeblldeter Innensack 5 vorgesehen. 
Dieser weist ein verschlossenes Ende 6 und ein mit einer Offnung verselie- 
nes Ende 7 auf. An dem mit der Offnung versehenen Ende 7 sind Halte- 
scfinQre 8 vorgesehen, mit denen der Innensack 5 m'lt dem aus der Offriung 
2 herausragenden Ende 3 des Innenbehaiters verbuiiden Ist. Dadurch ist der 
Innensack 5 In einer harigenden Position in dem Innenbehaiter angeordnet. 
Ober die LSnge der HalteschnQre 8 kann die Position des Innensacks 5 be- 
einflulSt werden. In dem Innensack 5 ist eine Sprengladung 9 vorgesehen. 
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Zur besseren Posltionierung der Sprengladung In dem InnenbehSlter weist 
der Innensack femer eine Schnur 10 auf. Diese ist an dem verschlossenen 
Ende 6 des Innensacks 5 mit dem Innensack 5 verbunden. An dem anderen 
Ende ist die Sclinur 10 mit dem Innenbehditer verbunden, insbesondere ver- 
schweifit. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, ist an der Sprengladung 9 ein ZUndkabei 11 vor- 
geselien. Dieses wird aus der Offhung 2 und dem aus der Offhung 2 heraus- 
ragenden Ende 3 des Innensacks lierausgefQIirt und einer nicht dargestell- 
ten ZQndeinheit zugefUhrt. 

Das in Fig. 6 dargesteilte Loschsystem weist die erfindungsgemalie LOsch- 
vorrichtung 20 einen mit den Transportelementen 4 verbundenen Haken 21 
und eIn IHaiteseil 22, das mit einem Hilfsgewicht 23 verbunden ist auf. Femer 
ist das l-lilfsgewiciit 23 Uber ein IHaiteseii 24 mit einem Schutzschild 25 ver- 
bunden. Das Schutzschild 25 ist schlieaiich Qber ein Halteseii 26 mit einem 
Helikopter 27 verbunden. In dem Schutzschild 25 sind ein Warmbildsensor, 
ein Bodenabstandsradar, eine Videokamera, eine DatenfemQbertragungs- 
einrichtung, eine Kommunikations-Relaisstation und ein Laser Tracker vor- 
gesehen. 
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PatentansprQche: 

1. L6schvorrichtung mit ein BehSlter fDr ein LSschfluld und einem Innen- 
sack als Haltevorrichtung fQr eine Sprengladung. 

2. LOschvorrlchtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB die 
Begrenzungswand des Behditers Im wesentlldien aus einem Textil be- 
steht. 

3. LiSschvorrichtung nach einem der Ansprilclie 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch einen das Ldschfluid umgebenden Innenbehaiter. 

4. L6schvonichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der BehSlter bzw. der Inhenbehaiter eine Innere Be- 
schlchtung aulweist. 

5. LOschvonrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daH der Behalter eine aerodynamische gOnstige Form auf- 

-weist. 

6. LSschvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali der 
BehSiter eine Tropfenform aufweist. 

7. . LSschvonlchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der BehSlter flugstablllsierende Elemente aufweist 
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8. LSschvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, gekennzeichnet 
durch Griffschlaufen fQr ein Grelfelement einer Transportvorrichtung. 

9. Ldschvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, gekennzeichnet 
durch eine oben angeordnete FQIIOffhung zum EInfQIIen des Ldsch- 
fluids. 

10. Ldschvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Innensack eine Offnung aufweist, die derart mit einer 
Offnung des Behditers in Verbindung steht, dali der Innensack von au- 
&en beftillbar ist. 

11. LOschvomchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die Grade oder die Ldnge des Innensacks einstell- 
bar ist. 

12. Kontrolielnheit fQr ein Luftfahrtzeug mit einem Adapter zum Befestlgen 
der Kontrolleinheit an dem Luftfahrtzeug und mindestens einem der fol- 
genden Elemente: Warmebildsensor, Bodenabstandsradar, Videoka- 
mera, DatenfemObertragungselnrichtung. Kommunikations-Relaissta- 
tlon. Laser Tracker. 

13. Kontrolleinheit nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch eine SuBere 
Form, die einem ein Luftfahrtzeug von einer an dem Luftfahrtzeug. hfln- 
genden Ldschvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11 abschir- 
menden Schutzschild entspricht. 
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14. Schutzvorrichtung fQr ein Luftfahrtzeug mit einem eine an dem Luft- 
fahrtzeug hangende Loschvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 
1 1 gegenQber dem Luftfalirtzeug abschimfienden Schutzschild. 

15. Ldschsystem mit einem Luftfahrtzeug und einer Idsbar mit dem Luft- 
fahrtzeug verbundenen LOschvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 11. 

16. Ldschsystem nach Anspruch 15 mit einer Kontrolleinheit nach einem . 
der AnsprQche 12 oder 13. 

17. Loschverfahren gekennzeichnet durch BefUlien eines Behaiters mit ei- 
nem Ldschfluld, Einbringen einer Sprengiadung In einen in dem Be- 
hditer vorgesehenen Innensack und Erzeugung einer Drucicwelle mit- 
teis ZQndung der Sprengiadung zum Umwandein des Ldschfluids in ei- 
rien Aerosol-Nebel. 

18. LSschverfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sprengiadung in einem Qber einem Brandherd abgeworfenen Behaiter 
gezQndet wird, wenn sich der Behditer in einer vorbestlmmten HGhe 
oberhalb des Brandherds befindet. 

19. LfJschverfahren nach einem der AnsprQche 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi vor der ZQndung der Sprengiadung eine Wamung 
fDr am Boden befindliches Personal abgegeben wIrd. 
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20. Ldschverfahren nach einem der AnsprQche 17 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali in mehreren Behaitem mit LOschfluid Sprengladungen 
gezOndet werden und die Sprengladungen versetzt zuelnander gezUn- 
det werden. 

21. Ldschverfahren nach einem der AnsprQche 17 bis 20, dadurch gekenn- 
zelchnet, dali der ZQndzeltpunlct der Sprengladung durch eine Rech- 
nerelnheit auf Grundlage mindestens einer oder einer Konnblnatlon der 
folgenden EInfluBgrSBen bestimmt wird: Geographische Koordinaten, 
FlughShe, Ergebnis einer Infrarot-Messung, Geschwindigkeit Ober 
Gaind, Windrichtung, Windstarke, Aulientemperatur, Abstand zu welte- 
ren Orten, an denen das Ldschverfahren durchgefQhrt wird, ge- 

. wQnschte Hdhe des Detonationspunktes Qber dem Grund. 



Mt000Q28 




Bild Nr.: 1 



